
UNIVERSITÄT KARLSRUHE
INSTITUT FÜR ANALYSIS
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Aufgabe 53

Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz, und bestimmen
Sie gegebenenfalls ihren Wert.

a)

∫ ∞

1

x
√
x

(2x− 1)2
dx, b)

∫ ∞

2

1

x(log x)2
dx,

c)

∫ ∞

0

y

sinh y − y
dy, d)

∫ ∞

0

esx cos(tx) dx (s < 0, t ∈ R).

Aufgabe 54 (K)

Untersuchen Sie, ob die folgenden uneigentlichen Integrale konvergieren oder divergieren:

a)

∫ ∞

0

e−t log(1 + t) dt, b)

∫ ∞

0

1
4
√

coshx− 1
dx,

c)

∫ 1

0

(log x)4 dx, d)

∫ ∞

0

ta

et − 1
dt (a ∈ R).

Aufgabe 55 (K)

a) Bestimmen Sie Real- und Imaginärteil aller 8-ten Einheitswurzeln.

b) Geben Sie alle Lösungen z ∈ C der Gleichung z2 − 2z + 3 = 0 an.

c) Zeigen Sie: Für alle z ∈ C \ {2kπ : k ∈ Z} und alle n ∈ N besteht die Identität

1

2
+

n∑
k=1

cos(kz) =
sin((n+ 1

2
)z)

2 sin(1
2
z)

.
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Aufgabe 56

Die 2π-periodischen Funktionen f : R→ R und g : R→ R seien definiert durch

f(x) := | cos(
x

2
)| und g(x) := | sin(x)|

für alle x ∈ (−π, π]. Berechnen Sie die zu diesen Funktionen gehörenden Fourierreihen.
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