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Einführung

Bildgebungsmethode

Optisch

Hohe Auflösung ( 1 - 15
Mikrometer)

Mittlere Pentration ( 2 -
3 Millimeter)
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Interferometrie
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Weißlichtinterferometrie

Kohärenzlänge

Zurückgelegte Länge, nach welcher die Phase noch
sicher vorhersagbar ist.

Breites Spektrum⇒ Kleine
Kohärenzlänge

Interferenz nur wenn
Wegedifferenz < Kohärenzlänge
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Time Domain OCT
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Reflektanz als Signal

Interferenz findet nur statt, wenn Wegedifferenz <
Kohärenzlänge...

... nur für Licht, das eine bestimmte Zeit gereist ist.
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Frequency Domain sampling

Signal im Frequenzbereich abtasten

Fourier-Transformation

Alle Zeiten/Tiefen ’auf ein mal’.
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Lorenz Diener – Optische Kohärenztomographie 26. Januar 2011 8/22



Spectral FD-OCT
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Swept Source FD-OCT
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Vergleich

Methode Scan-Zeit Detektor
Time-Domain OCT >250µs Einfach
Spectral FD-OCT 16-100µs Komplex
Swept Source FD-OCT 16-100µs Einfach
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A-Scan

’Amplitude Scan’
Einzelner Scan.
Reflektanz entlang Scan-Achse an einem Punkt
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B-Scan

’Brightness Scan’

Mehrere A-Scans nebeneinander (Spalten im Bild)

Querschnitt
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3D-OCT

Mehrere A-Scans über Fläche verteilt

Erlaubt erstellen eines 3D-Modells

Viele Scans⇒ Schnelles Scannen nötig!
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Visualisierung

A-Scan, B-Scan: Einfach.
3D-OCT:

Rendern als Voxel
Schnitte rendern
Rendern als Isofläche
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Opthalmisch

Augen sind transparent

Makula / Retina können einfach erfasst werden

Frühe, einfache Diagnosestellung möglich
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Lorenz Diener – Optische Kohärenztomographie 26. Januar 2011 16/22



Intracorporeale Bildgebung

Optische Methode.

Licht einfach übertragbar (Glasfaser)

Optischer Katheter / Endoskop
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Lorenz Diener – Optische Kohärenztomographie 26. Januar 2011 17/22



Verdaungstrakt

Einsatz im Verdaungstrakt: Erkennen von Krebs

’Optische Biopsie’
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Adern

Einsatz in Adern
Rotationsquerschnitt
Wanddegeneration, Ablagerungen
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Ausblick

Mobiles OCT

Knochen (Intransparent!)
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Zusammenfassung

Optische Bildgebungsmethode

Echtzeit-3D-Scans möglich

Potential für Herzkreislauf- und Krebsdiagnose

Fragen?

Vielen Dank!
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